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Mobile Anwendungen in 3G Netzen —
Technische Mdglichkeiten und
Realisierungsmethoden

von Dr. Stephan Rupp

Zusammenfassung

Unter der dritten Generation des Mobilfunks verstahn vor allen Dingen die
standardisierten Netzarchitekturen flr mobile Andwergen. Die Anwendungen der Technik
dritten Generation selber sind vielfaltig und gelait Gber die viel beschworenen Videos
und Spiele auf dem Handy hinaus. Als eine der htedesten Technologien fir kinftige
mobile Anwendungen entwickeln Anwendungen in Serdeientierte Architekturen, auch
bekannt unter den Schlagworten wie Web2.0. DersEbritt in der heute verfigbaren
Hardware und Software macht das Handy zum persi@anit/niversalcomputer, mit dem sich
vollig neue Maoglichkeiten erschliel3en. Das Mobéfeh bietet kiinftig im Taschenformat
alles, was ein PC oder Notebook-Computer kann,strichmer und Utberall dabei.

Dieser Beitrag zeigt einige mdgliche kinftige Anwangen und ihre Realisierungsmethoden.
Der erste Abschnitt zeigt eine vereinfachte Siclitche Netzinfrastruktur: Fir den
Anwendungsentwickler ist diese vollig transparémtzweiten Abschnitt werden einige
Anwendungsmaoglichkeiten aufRerhalb der Telefondesnghd des Internets gezeigt, die durch
Verbindung mit einer Nahbereichsfunktechnik wie dglmetooth-Standard mdglich werden.
Der dritte Abschnitt zeigt einen weiteren wichtigespekt mobiler Anwendungen: durch die
Verwendung der SIM-Karte ist ein Mobiltelefon pergziert und besitzt eine starke
Authentisierung. Damit hat das Mobiltelefon dem éde&r Notebook bereits einiges voraus.
Die Authentisierung ist die Basis vieler moglicimetuer Anwendungen. Abschnitt 4 zeigt
einige davon, darunter einen Ausblick auf den kgeft Telefondienst, der sich mit
Prasenzinformation als mobile Variante der heutigstant Messaging Anwendungen auf
dem PC darstellt. Solche Anwendungen profitierem emer Service Orientierten
Netzinfrastruktur. Abschnitt 5 zeigt schlie3lictass die heutigen Service Orientierten
Architekturen fir ein mobiles Dienstangebot noathhivollstédndig sind, und gibt einen
Ausblick auf die Verwendung von Meta-Informatiom ¥erzeichnisdienste, den Einsatz
semantischer Informationen fir Kennzeichnungssysteowie den Umgang mit
vorhandenen Datenmodellen fur ein erweiterbaredhorvon Anwendungen.

1. Telekommunikationsnetze aus Anwendersicht

Das klassische Fernsprechnetz oder Mobilfunknetneairjedem Teilnehmer eine
Telefonnummer zu. Mit den Netzen der dritten Getmanagibt es aul3er dem Telefondienst
auch multimediale Dienste (z.B. Bild und Ton), dieekt tGber die Datenverbindung
stattfinden (Voice over IP Dienste). Der Verbindsagfbau erfolgt hier Gber neuere
Kommunikationsprotokolle (wie z.B. SIP) und die tmakdialen Dienste benotigen weitere
Codecs fir Bild und Ton in den Endgeraten und inteNéom Teilnehmer aus betrachtet hat
sich jedoch grundsatzlich wenig geandert: dem geualiten Gesprachstpartner ist eine
Adresse zugeordnet. Ob Telefonnummer oder IP-Adriss®inerlei.
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Wenn der Teilnehmer aus dem eigenen Telefonvemisitteraus einen Anruf startet, braucht
ihn die Telefonnummer und die Art ihrer techniscRaalisierung auch nicht zu kimmern.
Auch die Wahl des Verbindungsweges ist dem Teilrexhgnundsatzlich einerlei, abgesehen
naturlich vom Tarif und den dadurch verursachtestin. Das ist auch der Grund, warum
Mobiltelefone eher selten zu Hause oder im Gesal@itendet werden, auch wenn
inzwischen in Deutschland fast jeder eines hataliokich in der Zukunft Bluetooth mit dem
Cordless Telephony Profile als Nachfolger des vagohenden schnurlosen Standards DECT
etabliert hat, wird das Mobiltelefon auch als pet®iies schnurloses Telefon zu Hause und
im Geschaft arbeiten. Ob die Verbindung dann vizeRioth Gber analog, ISDN, LAN, DSL
oder Kabelmodem gefuhrt wird, braucht den Teilnehnight weiter zu interessieren.

Aus diese Weise reduzieren sich Telekommunikatietzenaus Sicht des Anwenders
deutlich. Als Anwendungsprogrammierer kann man wssatzen, dass das
Telekommunikationsnetz den gewlnschten Kontakt (loem Aufbau der Verbindung) und

Transport der Nachrichten zuverlassig tbernimmt.
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Bild 1: Mobile Kommunikation mit Hilfe von Telefonnummeund IP-Adressen

2. Anwendungsbeispiele aus der Telematik

Mehr als bereits heute wird das Mobiltelefon in dok ein standiger Begleiter sein. Zu
Hause oder im Buro funktioniert es tber das Blut@ordless Telephony Profile (CTP)
auch als schnurloses Telefon. Unterwegs ist esengrbindung mit der digitalen Umwelt.
Dabei hat das Mobiltelefon mehr zu bieten als MuKikngelténe und Spiele. Durch die
Java-Technologie gewinnt es ein bedeutende Eigafistdzu: die Programmierbarkeit. Der
Funktionsumfang bleibt nicht auf die vom Herstefestgelegten Funktionen beschrankt.
Neue Anwendungen lassen sich nach VerfugbarkeiBauhrf auf das Mobiltelefon laden.
Dieser Abschnitt beschreibt einige Anwendungsbelspim Zusammenhang mit Personal
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Area Networks mit Hilfe der Bluetooth-Technolodizazu gehéren Anwendungen aus der
Telematik, ein Konzept zur Raumiberwachung, sowige nitzliche Bereicherungen im
Alltagsleben.

2.1 Bluetooth

Was steckt nun hinter Bluetooth? Andere schnurle@sgnologien sind auf eine bestimmte
Anwendung spezialisiert. DECT (Digital European @ess Telephony) zum Beispiel ist ein
Standard fur die schnurlose Telefonie, der die dhgzunterschiedlicher Fabrikate
schnurloser Telefone und Basistationen ermoglEimt. Wireless LAN (WLAN) ist die
schnurlose Verlangerung des LAN fir die Vernetzumg Rechnern, wie der Name schon
sagt. Bluetooth ist viel weniger spezialisiert Wt Name lasst auch auf keine bestimmte
Anwendung schliessen (es sei denn auf blaue Zalmérunde genommen dient Bluetooth
zur schnurlosen Verbindung zwischen beliebigen Eritgn, die sich in der naheren
Umgebung "in Reichweite" befinden. Die Reichweiggrigt typischerweise etwa 10 Meter.
Wenn man unterscheidet, welche Endgerate fur déaestimmten Zweck jeweils
zusammengehoéren und welche nicht, kommt man aukdasept der Personal Area
Networks, fur die Bluetooth konzipiert wurde. Demktionsumfang unterstitzt eine ganze
Menge unterschiedlicher Anwendungen. Zu den veesigmnien Anwendungszenarien bietet
Bluetooth verschiedene Profile, auf die der Anwergdprogrammierer zurtickgreifen kann.
Bild 2 zeigt einen Uberblick.

Dazu einige Bemerkungen:

* Diein Bild 1 gezeigten Funktionen bauen aufederauf. Da©bject Push Profiledas
man beispielsweise zum Austausch eines Namensgsrtoaw. einer Visitenkarte)
zwischen zwei Mobiltelefonen verwenden kann, beautlitdemGeneric Objekt Exchange
Profile, das wiederum eine Spezialisierung 8esial Port Profiledarstellt.

» Die Profile unterstitzen die Anwendungen, naatedesie benannt sind: z.B. die
Verbindung eines Notebook Computers ins InternéHiie des Mobiltelefones tber das
Dial-up Networking Profileden Betrieb einer schnurlosen Sprechgarnitur esher
Freisprecheinrichtung mit Hilfe déseadset Profilegbzw. Handsfree Profiles), bzw. der
Betrieb eines Mobiltelefons als schnurloses TelafiinHilfe desCordless Telephony
Profiles.

» Bluetooth-Anwendungen erkennen sich gegensestlges und kbnnen miteinander
Kontakt aufnehme(Service Discovery Application Profile)ie Verbindungen sind
grundsétzlich verschlisselt. Man kann vorgeberfiiokine Verbindung (z.B. vom
Notebook ins Internet) eine Autorisierung durch 8emutzer erforderlich ist. AuRerdem
kann man Gerate miteinander bekannt machen, indamlinmen bei der ersten
Verbindung ein Passwort zuteilt, mit dem sie siohkilinftige Verbindungen selber
erkenner(Paired Devices).

» Bild 2 zeigt nur die elementaren Profile von Bhath. Fir weitere Informationen wird auf
die sehr informative Webseite von PaloWireless v&sen [5].

Die Bluetooth-Profile sind Uber Java APIs zugéarylaie in der Special Interest Group JSR-
82 festgelegt wurden. Auf diese Weise werden Bhtbtédnwendungen zwischen
unterschiedlichen Geraten leichter portabel. Gratalish bauen die JSR-82 APIs auf der
CLD-Konfiguration (Connected Limited Device Confrgtion) der J2 Micro Edition auf und
stellen eine Erweiterung des MID-Profiles (Mobitelépendent Device) dar.
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Bluetooth nimmt tbrigens Rucksicht auf die Lebensdaler Batterie schnurloser Endgerate
und geht sehr sparsam mit dieser EnergiequelleEinmviobiltelefon zum Beispiel sendet

Uber die Bluetooth-Schnittstelle mit maximal 0,1t¥Wae nach der Qualitat des Empfangs der
Basisstation und je nach Bedarf wird die Sendelegsiber heruntergeregelt und liegt dann
zwischen 1 Milliwatt bis maximal 100 Milliwatt. Ubelie GSM-Schnittstelle sendet das
Mobiltelefon mit maximal 2 Watt, wobei aber auch &M die Sendeleistung an die
jeweilige Qualitat des Empfangs der Basisstatiagepasst wird und bei gutem Empfang
ebenfalls unter dem Maximalwert liegt. Die Verwendweiner Bluetooth-Freisprechgarnitur
reduziert wegen der stets geringeren Sendeleisthagauf jeden Fall deutlich die thermische
Belastung am Ohr und im Kopf.

FAX Profile Fie 1ranster Frofie J

Headset Profile Object Push Profile

Synchronization ’

LAN Access Profile Profile

Bild 2: Bluetooth als Basistechnologie fir neue Anwendange
2.2 Das Mobiltelefon als Telematik-Terminal

Ob Waschmaschine, Heizungssteuerung, Wasserentiptider PKW, viele Gerate und
Maschinen im Haushalt werden inzwischen von einekrdgrozessor gesteuert. Im Falle
einer Stérung sind solche Systeme in der Lage hdeireen Fehlercode anzuzeigen, was ihnen
fehlt. Allerdings muss dazu in der Regel erst einemaServicetechniker ankommen, der

dazu entweder Diagnosegerat anschliel3t, oder ddarEede an der Benutzerschnittstelle
ablesen kann, sofern eine solche Schnittstellemigen Tasten und einem Display
vorhanden ist. Waren die Gerate an ein Kommunikatietz angeschlossen, hatte man die
Maglichkeit zur Ferndiagnose.

Den elegantesten und einfachsten Anschluss an aasriinikationsnetz bietet das
Mobiltelefon. Hier ist keine Verkabelung erfordeHi da die Verbindung ins Netz tber einen
Datendienst im Mobilfunk hergestellt werden kanat Has Mobiltelefon au3erdem eine
Bluetooth-Schnittstelle, so kann auch die Verbirggomt Haushaltsgeraten oder mit dem
PKW schnurlos hergestellt werden. Sofern das ges@erat ebenfalls eine Bluetooth-
Schnittstelle besitzt, kann der Eigentimer selbiésainem Mobiltelefon die Verbindung mit
einem Service-Center zur Ferndiagnose herstelldar @er Elektriker, Flaschner oder KFZ-
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Elektriker fihrt mit seinem Mobiltelefon die Feragnose mit dem Service-Center des
Herstellers durch. Unter Anleitung ist er sichevielen Féllen in der Lage, das Problem
gleich zu l6sen. AulRerdem entféllt auf diese WdiseVerwendung spezieller
Diagnosegeréate vor Ort. Bild 3 zeigt den Informiasituss. Weitere Anwendungen aus der
Telematik wéren beispielsweise das Ablesen vonetétéinden fur Strom, Wasser, Heizung
usw. per Mobiltelefon [14].

Bild 3: Beispiel: Ferndiagnose mit dem Mobilfunk

2.3 Uberwachung von Raumen mit UMTS

Sofern das Mobiltelefon Uber eine eingebaute Kamerfiigt, lasst es sich auch zur
Raumiiberwachung nutzen. Derzeit gibt es zur Ubdrwag von Gebauden verschiedenerlei
Sensoren, wie z.B. Bewegungsmelder, Rauchmelderaigakte an Turen und Fenstern,
die bei einem Sicherheitsdienst einen Alarm ausl&&&nen. In diesem Fall muss sich ein
Mitarbeiter des Sicherheitsdienstes auf den Wederaaum nach dem Rechten zu sehen. In
etwa der Halfte der Falle handelt es sich allerslimgn Fehlalarme, zum Beispiel wenn der
Bewegungsmelder auf Nachbars Katze angesprocheHikatvare es hilfreich, Uber eine
Uberwachungskamera zunachst einen Blick in dervidihten Bereich bzw. den
Uberwachten Raum zu werfen. Wegen des Aufwandelsiskatlation und aus Griinden der
Diskretion sind Videokameras in privaten RAumeerdlhgs eher eine Seltenheit. Wer
mochte auch wirklich ausgerechnet eine Uberwachamgera im Wohnzimmer?

Mit Hilfe eines Mobiltelefones lasst sich das Peshlallerdings leicht und kostenginstig
I6sen. Mochte man einen Raum wahrend seines Udandier wahrend seiner Abwesenheit
Uberwachen, so steckt man ein dafur vorgesehenesgt®lefon in eine an geeigneter Stelle
aufgestellte Ladeschale und schaltet es ein. Ebewhchung ist nur mdglich, wenn das
Telefon in der Ladeschale steckt und aktiviertRglr Fernabfrage kann man nun von
unterwegs jederzeit einen Blick in die Wohnung werfAuch ein daflr engagierter
Sicherheitsdienst kann die Wohnung von Zeit zu Keittrollieren. Vorhandene Sensoren,
wie Turkontakte oder Bewegungsmelder konnen audetdeer die Bluetooth-Schnittstelle
einen Alarm ausldsen, der dem Sicherheitsdienststatit wird. Verfligt das Mobiltelefon
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Uber eine Software, die Bewegungen in vorgegebBeegichen im Blickfeld der Kamera
erkennt, so kénnen Alarme auch direkt durch dasikébéfon ausgeldst werden. Der
Sicherheitsdienst kann Alarme und BildsequenzeBealgeismaterial aufzeichnen. In
umgekehrter Richtung kann man naturlich mit HileAktuatoren Gber Bluetooth auch
Fensterladen bedienen oder das Licht ein- und hakso.

Bild 4. Raumuberwachung mit dem Mobiltelefon

3. Personifizierte Anwendungen -Authentisierung und
Autorisierung als Basis

Da bei dieser Betrachtung das Mobiltelefon im Vogdend steht, sollen noch ein
Anwendungsbeispiel gezeigt werden, das auRerhalbfdnsichtlichen Vernetzung von
Geréaten in Arbeitszimmer, Buro und Wohnzimmer lidgich andere Moglichkeiten wie der
Einsatz des Mobiltelefons zum Bezahlen von Ticketgrwegs, bzw. das Offnen von
Hausturen, Garagentiren, Zugang zur Arbeitsstadleneerden hier nicht weiter vertieft.

Wer haufiger im Internet bestellt oder nach Infotior@en sucht, hat eine ganze Menge an
Benutzernamen und Zugangspasswortern. Diese Zudategswerden in der Regel per
Zettelwirtschaft verwaltet. Naturlich kann man seugangsdaten auch im PC speichern,
aber diese Variante ist aus Sicherheitsgriindert hetonders empfehlenswert. Eine andere
Variante, die von verschiedenen Dienstleistern boggn wird, ist die Speicherung seiner
personliche Zugangsdaten an zentraler Stelle im.\Dabei ist allerdings das Thema
Datenschutz im Sinne der Weitergabe personlichégrDlazw. Schutz vor unerwiinschten
Zugriffen vom Benutzer extrem schwer zu Giberschauen

Eine Methode, die der Benutzer selber in der Hatdihd selber kontrollieren kann, ist die
Speicherung seiner Zugangsdaten im eigenen Maddihtel Das Mobiltelefon arbeitet dabei
als PIN-geschiitztes Notizbuch. Dazu werden zwetimander korrespondierende
Anwendungen auf den PC und das Mobiltelefon geladem Speichern der Zugangsdaten
auf dem Mobiltelefon schneidet die Anwendung imd#€Zugangsdaten bei deren Eingabe
in das Web-Formular mit (z.B. von der Tastatur-Sitbielle) und Gbertragt sie tber die
Bluetooth-Schnittstelle ins Mobiltelefon. Bei allesigenden Aufrufen dieser Seite muss man
nur noch die Bezeichnung der Seite in einem Vehrescim Mobiltelefon auswéhlen und

S. Rupp, April 2008, Handbuch der Telekommunikatio 6



Mobile Anwendungen in 3G Netzen - Manuskript

kann den Zugriff per Knopfdruck authorisieren. lasm Fall Gibertragt das Mobiltelefon die
Zugangsdaten uber die Bluetooth-Schnittstelle arAtiwendung im PC, die sie wiederum in
das Web-Formular eintragt. Bild 5 zeigt den Ablauf.

Bild 5: Das Mobiltelefon als Schlussel fir Web-Angebote

Zur Authentifizierung kann dabei auch direkt aud @GSM-eigene Methode und den GSM-
Schlussel zuriickgegriffen werden. Auch die GSM-Autisierung lasst sich durch das
Internet und Uber Bluetooth zur SIM-Karte bringstatt Uber die tbliche GSM-
Funktschnittstelle. Fur Bluetooth gibt es hierzu siandardisiertes Anwendungsprofil, das
z.B. zum Ausborgen der Identitat eines mitgebratMebiltelefons fir in einem PKW fest
eingebauten Mobilteil Anwendung findet: Man mussliesem Fall die SIM-Karte nicht
umstecken, sondern erlaubt dem Mobilteil des PKW Zagriff auf die SIM-Karte des
Mobiltelefons per Bluetooth. Davon abgesehen eigiogt die SIM-Karte als
Aufbewahrungsort fir andere Zertifikate und SchilisBer Zugang zu solchen Schlisseln
l&sst sich wiederum durch GSM-Methoden, bzw. diih oder Passwort absichern.

4. Neue mobile Anwendungen

4.1 Das Mobiltelefon als universelles Bedientermina I

Grundsétzlich bietet das Mobiltelefon die Mégliclikenterwegs individuell gewiinschten
Inhalte oder Dienstleistungen bequem abzurufen.aWelgr vorhandenen Authentifizierung
ist das Mobiltelefon dabei auch fir geschéaftsvetliche oder zahlungspflichtige Angebote
nutzbar. Diese Art der Anwendung wird am Beispes dbrufes von Video-on-Demand
Diensten am heimischen Fernseher gezeigt.

Wo das eher bescheiden ausgefallene Display dedt®efons zu kurz kommt, stellt man
die Inhalte auf einer professionellen Mattscheibe Man denke an den Abruf von URLSs, die
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man im Mobiltelefon gespeichert hat, direkt am Befhrer. Oder an die Bezahlung
kostenpflichtiger Inhalte direkt beim Abrufen dahalte mit dem Mobiltelefon. Ob anonym
vom Pre-Paid Konto oder per expliziter Weiterbuadhan das Bankkonto ist fiir diese
Betrachtung unerheblich. Unabhangig davon, obaiicé solche Losung einmal auf dem
Markt durchsetzen wird, soll diese Anwendung alstdufir die Realisierung kunftiger
Anwendungen im Netz néher erlautert werden. Imnmegibt es in der Bluetooth-
Spezifikation bereits ein "Remote Control Profile".

Das Mobiltelefon kann tber ein Telekommunikatioriznéerbindung zu einem Pay per View
System aufnehmen. Dazu gibt es unterschiedlichaitsche Mdglichkeiten. Entweder tUber
Bluetooth und weiter Gber das ISDN, bzw. Gber eBL.EModem oder Kabelmodem (Hybrid
Fibre Coax, gemeint ist ein Fernsehkabelnetz mikRénal), oder direkt Gber ein
Mobilfunknetz (GPRS oder UMTS). In allen Fallen dvangenommen, dass es entweder eine
Flat-Rate oder eine volumenabhangige Tarifierumd, gind dass somit die Ubertragung
einiger Bits von der Benutzerschnittstelle auf ddobiltelefon nicht viel kostet. Die
Benutzerschnitstelle ist durch ein Midlet realisi®as Pay per View System soll es dem
Benutzer ermdglichen, einen Film auszuwahlen, e d/obiltelefon zu bezahlen und den
Film abzuspielen. Als Display wird dabei die vefbage Video-Ausristung verwendet, also
z.B. ein Fernseher oder Datenprojektor in Verbirgdonit einem Receiver (Set-Top-Box,
Spielkonsole, Netzcomputer). Als Verteilnetze fés dausgewahlte Medium kommen
Fernsehnetze in Frage (lUber Satellit, Kabel odezgtrisch), bzw. auch breitbandige
Datennetze (Uber eine DSL-Technologie).

Ohne weitere Vertiefung sollen an dieser StellggeiBetrachtungen Uber die Verteilung von
Information auf Systemkomponenten folgen. Die geitdliche Struktur einer Realisierung
im Netz ist in Bild 6 gezeigt. Das Mobiltelefon ktioniert als Terminal fir die
Benutzerschnittstelle. Die Steuerung wurde aufreMedia Control Point Ubertragen. Die
Ubrigen Komponenten wurden bereits im ersten Anwegsfall festgelegt, namlich den
Server fur Authentisierung, Autorisierung und Acobting, sowie das Media Gateway, das
den gewlinschten Inhalt in einem geeigneten Fortmat das Verteilnetz zustellt.

In Bild 6 erkennt man die fur IP-basierende Anwergkn typische Dreischichtenstruktur
wieder. Vorne die Prasentationsschicht, in deréitiie eigentliche Applikationsschicht, und
am anderen Ende die Haltung persistenter DaterdiElKommunikation zwischen den
Schichten gibt es auch typische Kommunikationsimittewendungen korrespondieren
mitereinander Ublicherweise Uber HTTP (wobei ziBweder ein Midlet oder Applet direkt
mit einem Servlet kommuniziert, bzw. HTML- oder XMRokumente ausgetauscht werden).
Weitere mogliche Kandidaten fir Kommunikationspkatte an dieser Stelle waren SIP oder
SOAP. An der Datenschnittstelle kommen in der R&ggl basierende Systeme zum
Einsatz. Java bietet dariber hinaus héherwertiggdtungen fur verteilte Systeme an, wie
zum Beispiel Remote Method Invocation, EnterpriaealBeans und ihrer Container, JDBC
(Java Database Connectivity als Abstraktion unteesiticher Datenbanksysteme) bzw. JDO
(Java Data Objects fur die Haltung persistenteeabmplett unabhangig von der
Applikation).
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Bild 6: Verteilung auf Netzkomponenten

4.2 Der Telefondienst neu aufgelegt

Der klassische Telefondienst gab bereits einen Eligwwber die Erreichbarkeit des
gewilnschten Gesprachsteilnehmers: das Besetzdiegheras Wartesignal. Leider verliert
dieser Hinweis mit wachsender Anzahl der verfughdtentakmaoglichkeiten des
Gesprachspartners an Aussagekraft. Man kann imh@gsanrufen, man kann zu Hause
anrufen, die Mobiltelefonnummer wéhlen, eine SM$&i8cen, eine e-mail schicken oder
einen Messenger-Dienst verwenden (z.B. ICQ, den ABtant Messenger oder dem
Microsoft Messenger). Was aber ist die beste Metfidd dringenden Fallen sicher das
Mobiltelefon. Aber das ist eben auch sehr stor@m$halb liegt das Mobiltelefon gerade
abgeschaltet auf dem Schreibtisch neben dem Feappetrat, wahrend der Gesprachpartner
am PC seine Post macht. So landet der dringendgf Ander Sprachbox.

Den fortschrittlichsten Hinweis Uber die Erreichtet des Gesprachspartners liefern die
Messenger-Dienste. Es wird z.B. angezeigt, ob @sp@ichspartner gerade zu Hause online
ist. Man kann ihn also zuhause anrufen oder ihra Blassage oder eMail schicken. Die
Anzeige der Erreichbarkeit des gewiinschten Gesgpactner wird nachfolgend als
"Prasentationsdienst” bezeichnet. Ein Prasentatienst zeigt zum Beispiel an, ob der
Gespréachspartner zu Hause oder im Geschéft oslinel sein Mobiltelefon eingeschaltet ist
bzw. ob nur eine Voice-Mailbox verfigbar ist. Desveils verfiigbaren
Kommunikationskanale lassen sich am Mobiltelefos aerufenden Teilnehmers sofort auch
Knopfdruck aktivieren. Vom anrufenden Teilnehmes gasehen gibt es auch immer nur
zwei Kommunikationskanéle: Telefonverbindung (ggtiltimedial mit Bild) oder SMS (die
als Instant Message, eMail oder wieder als SMS rankt). AuRerdem kann der gewiinschte
Gespréachsteilnehmer per Foto oder Icon anzeigeerwmh befindet: ein Bild mit
Arbeitskleidung zeigt an, dass er im GeschéaftHstjzeit-Look zeigt, dass er privat unterwegs
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oder zu Hause ist, kein Bild zeigt an, dass er stégesein mochte oder nicht erreichbar ist.
Bild 7 zeigt ein Beispiel.

Bild 7: Statt Telefonnummer und Freizeichen: TelefoniendnChatlets

4.3 Service Orientierte Architekturen

Unter Service Orientierten Architekturen verstelatnnm den offentlichen Netzen in der
Regel Schlagworte wie Web-Services, Web 2.0, Bemd&finierte Inhalte (darunter populére
Angebote wie YouTube, Flickr, ...), Vernetzte Dien@ash-ups), Beziehungsnetze privater
und geschaftlicher Art, bzw. interaktive Web-Sejtéie von lokalen graphischen
Benutzeroberflachen nicht mehr zu unterscheidesh didgets, Nachladen aktueller
Seiteninhalte per XML in Verbindung mit Client-siBeripts wie z.B. Java Script). Die
Implementierungsmethoden sind sehr vielfaltig. t3pézielle Methoden weiter zu vertiefen,
soll an dieser Stelle nur der grundsatzliche AufSawvice Orientierter Architekturen am
Beispiel von Web-Services gezeigt werden.

In der grundsatzlichen Struktur unterscheidet mamAtifrage der formalen Beschreibung
eines Dienstangebotes durch den Client, sowie tfea§e und die Nutzung des
Dienstangebotes selber geméss des aus der vorhémdeage ermittelten Kontextes. Die
Rekonstruktion des Kontextes mit Hilfe einer zuséim Zweck vereinbarten Sprache, die den
Kontext formal beschreibt, stellt die allgemeingjdte Form der Kontextvereinbarung dar.
Bei dieser Methode ist es vollig unerheblich, milelher Programmierumgebung und auf
welchen Systemen die Anwendungen laufen. EinenigéngAnsatz dazu bietet die Interface
Definition Language (IDL) bei CORBA, bzw. die WeleiSices Definition Language
(WSDL) bei Web-Services. Aus der formalen Speziftikader Server-Anwendung kann sich
der Anwendungsprogrammierer eine Client-Anfragenskruieren und in der Sprache und
Umgebung seiner Wahl programmieren. Statt eindratiichen Programmierumgebung
bendtigt er aber immer noch eine einheitliche Laiiiemgebung fur die Kommunikation
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zwischen den Systemen, z.B. mit Hilfe des weiteroérwahnten IIOP bei CORBA, bzw.
mit Hilfe von SOAP Uber HTTP bei Web-Services (Sienpbject Access Protocol).

Bild 8 zeigt den prinzipiellen Ablauf. In einem &8 Schritt fragt der Client die im Server
hinterlegte Kontextinformation ab. Im Falle der Weérvices wére diese Information vom
Client als WSDL-Datei in einem vordefinierten XMlofmat zu finden. In einem zweiten
Schritt rekonstruiert der Client aus der erhalteiméormation die Service Anfrage an den
Server. Die Kontextdefinition lasst sich auch awtisth in Software umsetzen. Bei Web-
Services gibt es dazu kommerziell verfligbare Konepten, die aus der WSDL-Definition
z.B. einen Java-Client erzeugen (siehe z.B. [4]).

Die Client-Anfrage muss naturlich nur beim ersteamtékt des Clients mit dem Server
rekonstruiert werden, bzw. immer dann, wenn die&eBoftware bzw. Client-Software
aktualisiert wurde. Grundsatzlich ergibt sich més#r Methode ein sehr flexibles System fur
verteilte Anwendungen. Fur praktische Anwendungeder Telekommunikation ist der
Ansatz der Web-Services in der derzeitigen Fornhmocht hinreichend ausgereift. In einer
derart offenen Umgebung gibt es auRerdem auch eiaaye konzeptionelle Aufgaben zu
I6sen (Propagierung von Fehlern, Behandlung vonsaktionen, Sicherheit,
Verantwortungsbereiche der beteiligten Dienstaebi&erformance usw.). Grundsatzlich ist
der Ansatz aber fir kiinftige verteilte Anwendungehr viel versprechend.

Bild 8: Definition und Rekonstruktion des Kontextes beibABervices

Der bisher gezeigte Ablauf entspricht einem Telafonf an einem Service Center, bei dem
man sich im Voraus Uber die dort verfligbare Infdramaund die richtigen Fragen zur

Abfrage dieser Information im Klaren ist. Wie firidean aber nun geeignete Dienste oder ein
geeignetes Service Centre? Fur einen Telefonaritdevman vielleicht in den gelben Seiten
nachschlagen, bzw. einen Auskunftsdienst anrufes.kdnzeptioneller Sicht stellen
Informationen Uber Informationsquellen oder Dierdeta-Information dar, also Information
Uber Information. Ein Verzeichnisdienst oder diesRunft liefert solche Meta-Informationen.
Konzeptionell stellt der Verzeichnisdienst ein ,a@nzes Brett" bzw. eine Borse fur Angebot
und Nachfrage dar: Angebote lassen sich dort gleriund von Benutzern abfragen.

In einer Service Orientierten Architekur lasst seah Verzeichnissdienst inklusive
Maglichkeiten zur Publikation von Angeboten durchbieter und zur Abfrage von
Angeboten durch Nutzer formalisieren. In einer \&&bvice basierten Implementierung
heisst der Verzeichnissdienst ,UDDI", wie ,Univer&escription, Discovery and
Integration®. Bild 9 zeigt das Prinzip.
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Bild 9: Web-Service mit Verzeichnisdienst als Service Qirggte Architektur

Der Verzeichnisdienst hat seinen eigenen ArbeitggRiar Dienstanbieter bietet er eine
Plattform fur die Publikation von Angeboten. Flrtkir bietet er die Mdglichkeit zum
Nachschlagen nach Angeboten in verschiedenen Kagagoergleichbar mit den gelben
Seiten traditioneller Telefonblicher. Hierzu beniidigr Verzeichnisdienst eine geeignete
Struktur. Ergebnis des Nachschlagens im Verzeidshine Referenz (bei Web-Services
eine URL) auf einen Server, der den Dienst zur Mgrhg stellt.

Die Referenz auf den Dienst kennzeichnet dabeie@mgtal die formale Beschreibung des
Dienstes in Form eines WSDL Dokumentes. Aus dem WBBkument geht dann der
Kontext der Kommunikation mit dem Server hervoh. dlie Methodenaufrufe fir den Dienst
und die Objektreferenzen fir diese Methodenauffioée Web-Services ebenfalls URLS). Da
WSDL Dokumente im XML-Format notiert sind, lassé® sich in der Quelltextansicht jedes
gangigen Web-Browsers darstellen. Die Methoderetasgch vom Nutzer durch einen
geeigneten Client aufrufen, bzw. in eigene Dierggthote einbinden.

Wie lasst sich nun eine Service Orientierte Ardttitein ein Telekommunikationsnetz
einbinden? Bild 10 zeigt den grundsatzlichen Aufbreaderner Telekommunikationsnetze.
Am Ende des Netzes finden sich die Endgerate bewnihals, also Mobiltelefone, PCs,
Notebooks, Media-Player bzw. auch Fahrzeuge, MasahiGebaude oder Haushalte (nicht
gesondert dargestellt). Die Endgerate kommuniziatérAnwendungsebene mit einem
Server im Kernnetz, z.B. fur den Telefondienst, WeiMail, Messaging, Media Streaming,
bzw. Telematik-Anwendungen. Der Weg zwischen Endilgend Server ist fir die
Anwendung transparent.
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Bild 10: Struktur heutiger Telekommunikationnetze

Bild 10 zeigt der Ubersicht halber auch die fiir Aimvendung nicht sichtbaren Wege fiir die
vorwiegenden 6ffentlichen Netze. In den Mobilfuntaes (2G, 3G bzw. WiMax oder LTE)
fuhrt der Weg von der Basisstation tber Netzelemate sich um die Zugangskontrolle und
Mobilitatsverwaltung kiimmern ins Kernnetz. Untergaungskontrolle wird hierbei die
Authentifizierung per SIM-Karte und AutorisierungraNutzung des Netzes verstanden. Die
Mobilitatsverwaltung umfasst die Erreichbarkeitgd@genannte ,Roaming”: sobald das
Mobiltelefon eingeschaltet ist, kann man Uberalfue entgegen nehmen), sowie die
Mobilitat der Kommunikation (das sogenannte HanadOwan kann unterwegs
Telefongesprache bzw. Sessions von einer Funkipetle nachste mitnehmen).

Wahrend die Bandbreite in den Mobilfunknetzen imgleich zu leitungsgebundenen
Anschlissen wegen der begrenzt verfiigbaren Freféader und der gemeinsamen Nutzung
der Funkzelle durch viele Nutzer immer geringerfalisist die Starke des Mobilnetzes die
universelle Verfliigbarkeit: Das Mobiltelefon passjade Tasche, ist immer und Uberall dabei
und stets betriebsbereit. Das kann ein leitungsgddmer Anschluss nicht bieten.

Zu den vorwiegenden leitungsgebundenen Anschligsledrt der Breitbandanschluss tber
den Telefondraht in einer der Varianten von DSlw.bder Breitbandkabelanschluss im TV-
Kabelnetz. Beiden Netze kdnnen das Internet tratispen, wie auch die Mobilfunknetze.
Bis auf die verfliigbare Bandbreite besteht aus SiehAnwendung kein Unterschied. Aus
Sicht der Anwendung gibt es das Endgerat als Cliend am anderen Ende einen Server im
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Netz. Grundsatzlich passt also eine Service OadetiArchitektur in jeden
Telekommunikationsnetz.

5. Bendtigte Netzinfrastruktur fur neue Dienstangebte

5.1 Anforderungen an kinftige Netze

Bei Realisierung von Anwendungen in traditionelldekommunikationsnetzen wurden die
bendtigten Funktionen spezifiziert, z.B. Telefomdiemit Mobilitatsverwaltung, SMS, Pre-
Paid, Instant Messaging, Location based ServiceAeschliessend wurden den benétigten
Funktionen Netzelemente und Protokolle zugeordhgitdiese Art entsteht eine
Referenzarchitektur, die von unterschiedlichen tédlesn in Produkte umgesetzt werden
kann. Netzelemente sind miteinander kompatibel,evdle Spezifikation in der Regel
administrative Aufgaben nicht einschliel3t (Proumsesung, Kundendienst, technischer
Betrieb, Rechnungswesen).

Dieses starre Netzdesign wird durch Verwendungi&z®@rientierter Architekturen auf
Anwendungsebene deutlich flexibler, da man die Bigation der Funktionen in eine Meta-
Ebene verschiebt: Man spezifiziert nicht mehr diak&ion, sondern das Format der
Spezifikation flr Funktionen. Genau ein solchesairstellt die Kontextbeschreibung in
Form eines WSDL-Dokumentes dar (bzw. eines IDL-Dokuates in CORBA). Dadurch ist
die Service Architektur frei von speziellen Funkim, aber offen fir neue Funktionen.

Eine weitere Komponente der Service Orientiertechektur ist der gezielte Einsatz von
Verzeichnisdiensten als Meta-Information: Wo finde Dienste der folgenden Kategorie?
Allerdings ist auch diese Struktur wieder sehrratad konnte sich bisher auch wenig
durchsetzen. Andere Konzepte, wie z.B. SuchmaschmaNeb, Universal Plug and Play,
bzw. die Service Discovery in Bluetooth, bzw. digasnannten ,Folksonomien” (kooperativ
entstehende Taxonomien) zur Kategorisierung voorinétionen im Web waren hier sehr
viel erfolgreicher.

Heutige Service Orientierte Architekturen stelletner voraussichtlich nur einen ersten
Losungsansatz dar. Wie konnte die Zukunft aussebeanAntwort hangt sicher von den
Anforderungen an kinftige Netze ab. Zu den wesdrgh Anforderungen gehoren:

1. Mehr Flexibilitat:

Wie realisiert man neue Anwendungen ohne starrai@sgtion der Funktionen?

Wie kann man neue Anwendungen rasch und mit garinyefwand erproben und
einfuhren?

Wie realisiert man Kapazitatserweiterungen und Wgxfa
2. Weniger Komplexitat:

Wie kann man administrative Funktionen vom Netzbbtentkoppeln und wie
reduziert man Verflechtungen der Anwendungen uintaneler?
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Wie kann man eine einfache Infrastruktur fur eiglf@ltiges Angebot an
Dienstleistungen Uber das Netz schaffen?

3. Keine Einbussen bei der Sicherheit: Verfugbarketegritat, Vertraulichkeit sollen
auf gewohntem Niveau bleiben und sich moglichshtwerschlechtern.

Vor allem die Forderung nach weniger Komplexitatf@ifir kiinftige Service Architekturen
entscheidend sein. Viele Ansatze sind ja nicht(mgl Web-Services und CORBA), ob eine
Losung sich auf breiter Basis etabliert, hangwoft ihrer Komplexitat im Sinne von
Abhangigkeiten technischer und lizenztechnischéy @ifenheit, leichter Benutzbarkeit,
bzw. Prasenz eines starken Treibers ab. Aus SeshNdtzers soll eine Lésung moglichst
einfach zu bedienen sein.

5.2 Lésungsansatze: Selbstorganisation

Im idealen Fall organisiert sich eine Infrastruldiir Dienste weitgehend selbst. Unter der
Netzorganisation auf Anwendungsebene werden dalggride Punkte verstanden: (1) die
verteilte Kommunikation Uber unterschiedliche Stistellen, (2) die dynamische Regelung
von Angebot und Nachfrage an Diensten.

Fir eine solche Infrastruktur sind Kennzeichnungtsyie und Meta-Information
erforderlich. Ein Kennzeichnungssystem kléart diager: Was ist das? Was bin ich? (aus
Client-Sicht bzw. Server-Sicht). Meta-InformatioibtgAuskunft auf die Frage: Was kann
ich? Wie spricht man mich an?

Lokale Netze (personliche Netze, Gebaudenetzegrasish in offentliche Netze zur Nutzung
des Dienstangebotes einbinden. Sie nutzen hierew@gs als Verkehrsknoten und zur
Anbindung von Angeboten aus WeitverkehrsnetzerSimme der in Bild 10 gezeigten
Struktur von Telekommunikationsnetzen wéaren Gatewaslokale Netze beispielsweise auf
DSL- oder CaTV Anschlussgeraten untergebrachtbiieerigen Funktionen solcher Geréte
umfasst Modem, Router und Telefon Gateways fur VolIP

Es gibt auch heute verfligbare Technologien, dieldieismen zur Organisation von Angebot
und Nachfrage nach Diensten (Service Discoverygmtiitzen, bzw. den Import und Export
von Dienstangeboten. Hierzu gehéren: Universal BhayPlay (lokale Netze, etabliert), JINI
(lokale Netze, nicht etabliert), JXTA (Weitverkehetze, nicht etabliert), Bluetooth (lokale
Netze, etablert), sowie OSGi (Export und Import ansten, sowie
Konfigurationsmanagement, etabliert). Mobiltelefam@iner solchen Umgebung stellen, wie
eingangs beschrieben, universelle personliche Eatigbzw. Control Points dar.
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Bild 11: Regelung von Angebot und Nachfrage

Die Ansatze aller genannten Dienstarchitektured &mlich. Bild 11 zeigt eine
Verallgemeinerung der Konzepte aus Sicht einer Arduagseinheit (Entity) im Netz. Unter
dieser ,Entity" oder Anwendungseinheit hat man Andengssoftware auf einem Terminal
oder Server vorzustellen. Die Anwendungseinhegtlggh tber eine Kennung (EntitylD)
eindeutig identifizieren. Die Einheit selbst beskzhigkeiten, die als Module dargestellt sind.
Darunter ist zu verstehen, was die Einheit leistish z.B. die Bereitstellung eines
Dokumentes (Inhalte), eines Infrastrukturdiens&eryice) bzw. eine Endanwendung
(Applikation). Von den Fahigkeiten der Einheit weedie Aul3enwelt nichts. Auch die Einheit
weiss unter Umstanden wenig tUber lhre Aul3enwels Wa Einheit Gber andere Einheiten
ggf. weiss, ist in Bild 11 als ,Cache” dargestdliarunter sind die Koordinaten anderer
Einheiten zu verstehen, bzw. Informationen tibeed®ienste.

Damit die Einheit mit der AuRenwelt kommunizierank, besitzt sie
Kommunikationsschnittpunkte, die in Bild 11 als Bodkte, bzw. Antennen in
Senderichtung und Empfangsrichtung dargestellt &tk mogliche Abstraktion dieser
Endpunkte waren z.B. TCP-Sockets, bzw. ConnectrarSinne des Java Generic Connection
Frameworks. Um ihre eigenen Fahigkeiten der AuRérmiezuteilen, geniigen die
Kommunikationsschnittstellen allerdings nicht: Bimheit publiziert ihre Dienste als
Reklame-Zettel, bzw. Advertisement entweder innitaneren, oder in einem externen
Verzeichnis (,Inventory” in Bild 11). Das Verzeicisnist dynamisch, die Angebote andern
sich mit der Zeit, daher die Bezeichnung ,Cacheéfiige Entities kdnnen sich als
Informanten bzw. Verzeichniskonten auf die Speishgrvon Reklame flr Dienstangebote
spezialisieren.

Das Konzept der Reklame-Zettel oder Advertisemishisierbei recht universell: Es kdnnen
alle Arten von Diensten angeboten werden, nebereggmtlichen Anwendungen,
Infrastrukturdiensten und Inhalten auch Kommunikagendpunkte oder Verzeichnisdienste
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selber. Diese Darstellungsweise ist natirlich sélstrakt, ermdglicht daftir aber den Blick
auf die wesentlichen Konzepte. Web-Services, URBRtooth und andere implementieren
solche Konzepte jeweils auf ihre weise. KonzeptreQ8Gi gehen sogar noch dartber hinaus
und ermdglichen den Import und Export von Diensédragen. Somit lassen sich Angebote
Uber unterschiedliche Anwendungsprotokolle, undlwiehtiger noch, tiber die Grenzen der
Meta-Sprachen hinaus transportieren.

Traditionelle Telekommunikationsnetze haben Anwerggun in Funktionen und
Netzelemente spezialisiert und passende Kommuaiksrotokolle hierzu spezifiziert. Diese
Art des starren Dienstangebotes findet sich z.Blemm Protokoll-Stacks der OSI
Referenzarchitektur. Die Anwendungsprotokollen @eclabei die oberen Protokollschichten
bis Layer 7 ab. Im Sinne der Service Orientiertechiekturen ware z.B. auch SOAP oder
HTTP ein Anwendungsprotokoll, obwohl inzwischenhimehr auf eine spezielle
Anwendung fixiert. Die Beschreibung der Anwenduegdahieht ja auf einer Meta-Ebene
(also z.B. dem Inhalt des WSDL Dokumentes, denltehannerhalb der Struktur des
Verzeichnisdienstes). In diesem Sinne musste n@Reierenzarchitektur vielleicht
erweitern, wie in Bild 12

gezeigt.

Layer 9 Warum? Wozu? — Sinn, Zweck, Nutzen

Layer 8 Was? - Kennzeichnungssystem, Datenmodelle,
Meta-Informationen, Tools, ...

Layer 7 Anwendung (Dienst):
Telefonieren, VolP, SMS, E-Mail, Web, ...

Layer 4 Ende-zu-Ende Verbindung, Socket, ...

Layer 3 Adressraum, Paketzustellung, ...

Layer 2 Frames, Prifsummen, ...

Layer 1 Hardware, Modulation, ...

Bild 12: Erweitertes Referenzmodell

Im erweiterten Refernzmodell findet sich die sensahie Information auf Layer 8. Hierzu
gehoren Meta-Informationen (Verzeichnisse fur Diensxd wo man sie findet),
Kennzeichnungssysteme (Semantische Tags, Ontoldganain Modelle, Taxonomien, d.h.
was immer als universelles Datenmodell zur Besbhreg eines Wissensraumes akzeptiert
ist), Datenmodelle von existierenden Protokolled Amwendungen, sowie Tools zur
Beschreibung, Modellierung bzw. Abfrage von Infotimaen. Die semantische Schicht
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kiimmert sich um die Bedeutung von Informationen enthalt auRerdem die fir den Betrieb
bendtigte Infrastruktur wie die Verzeichnisdienste.

Der Anwendungszweck, der Nutzen oder die mit ddzdhg verbundenen Kosten sind damit
noch nicht abgedeckt. Auch solche Informationeddiesich auf einer weiteren Meta-Ebene
formalisiert beschreiben. In Bild 12 ist diese @berAbstraktionsschicht als ,Philosophical-
Layer“ bezeichnet. Diese Schicht enthélt dann alerhAntrieb eines System: Durch
Formalisierung einer Kostenfunktion oder Nutzergikrein System im Ubertragenen Sinn
ein ,thermodynamisches Gefalle* und kann sich esgggmdig entwickeln. Kostenfunktionen
sind bisher in einigen Anwendungsprotokollen eiragel{z.B. Hop-Counter, Time-To-Live,
Bewertung von Pfadlangen etc).

Nach dieser sehr abstrakten Sicht nun ein pralds8eispiel fur ein erweitertes Angebot an
mobilen Diensten. Zu den Informationen eines Di@mgébotes im Mobilfunknetz gehort
bisher das Benutzerprofil den Kunden eines Molzinetreibers. Das Benutzerprofil enthalt
die vertragsrelevanten Daten des Dienstes, darantdr, welche Anwendungen der Benutzer
beansprucht (Telefondienste, Datendienst Uber GPRBE, MMS, Mailbox). Das
Benitzerprofil liesse sich leicht um Geréateproéleveitern flr Gerate, die der
Mobilnetzkunde verwendet, wie zum Beispiel das Ntel&fon selbst. Die Information tber
dien Geratetyp kann zum Beispiel beim Umstieg aubaderes Gerat hilfreich sein. Der
Mobilnetzbetreiber kdnnte anbieten, Daten wie Taletich, Kalender, oder
Konfigurationsdaten vom alten Gerat auf des neug&tGe Uberspielen. Bzw. kdnnten Back-
up Dienste angeboten werden. Bild 13 zeigt daszpxin

Benutzerprofil r 2z Nutzer
A ot p
« z.B. Mobilfunkkunde 4 {1/ B
. O @ Gerate
e Nutzer und beanspruchte Dienste
)
Gerateprofil En

e dem Benutzerprofil assoziiert
e beschreibt Gerat, Hersteller, Hardware und Softwarestand

Kennzeichnungssystem o Gerat
- Semantische Daten /X
Metadaten o O 0O

e Ort, Zugriff, Dienstbeschreibung

Bild 13: Benutzerprofile und Gerateprofile

Die Gerateinformation kann auch Basis fur Softwdperates sein (Firmware,
Anwendungssoftware), bzw. fur Entstérungsmal3nahf@gstemdatei geldscht, Mobiltelefon
geht nicht mehr, was nun?). Noch interessantendgflicherweise, dass sich das Konzept auf
weitere Gerate und Dienste im Einzugsbereich demé\isi erweitern lasst. Da das
Mobiltelefon eine starke Authentisierung unterdiiitann es als Basis fur eine

S. Rupp, April 2008, Handbuch der Telekommunikatio 18



Mobile Anwendungen in 3G Netzen - Manuskript

Zugangsberechtigung z.B. fir Software-Updates daeEntstorung anderer Geréate im
Umfeld den Mobilnetzkunden verwendet werden. Higgebibren Haushaltsgeréte, bzw. auch
Telematik-Anwendungen, wie eingangs beschreiben.

Zu den Geréateprofilen gehdren Informationen Ubastéder, Seriennummern, Hardware-
Stande, Firmware-Stande und Software-Stéande. Ddase Informationen, die in
unterschiedlichen, nicht kompatiblen Datenmodedlbgelegt sind, lesbar und maschinell
interpretierbar werden, bendétigt man Kennzeichnsiygfeme, also semantische
Informationen. Damit man Dienste anbieten kann,.haw Server flr Software-Updates oder
Konfigurationschecks zu lokalisieren und zu benmuitbendtigt man Meta-Information in
Form von Verzeichnisdiensten.

5.3 Neue Netzinfrastruktur fir neue Anwendungen

Welche zusatzliche Infrastruktur benotigt ein mebiNetz fur kiinftige neue Anwendungen
zuséatzlich zum 3G Mobilnetz und zu den Anwendunyssa? Bild 14 zeigt eine Ubersicht.
Basis der Infrastruktur (unterer Teil des Bildaspsdie Mobilnetzkunden und Gerate in
ihrem Einzugsbereich. Die Darstellung zeigt dasvkotienelle Mobiltelefon in der Hand des
Kunden. Ebenso gehoéren in diese Anwendungsgruppetzée Maschinen, d.h. Fahrzeuge
sowie Infrastruktur im Haushalt und im industrialBereich. Der Service-Techniker bzw. die
Service-Anwendung nutzt das Informationsangebot Nogzer und Gerate fur die
Entstérung bzw. fir Updates der Gerate. HerstetdarGeraten und Anbieter von
Anwendungssoftware stellen lhre Dienste und Resoufz.B. Software-Updates) im Netz
bereit.

(Domain Model) (Dienstverzeichnis,

' Dienstzugriff)
ﬁ Verzeichnisdienste )

Neue Netzinfrastruktur

Neue Dienstangebote

I TN

Gerate & Software
+« (Hersteller, Service
Provider)

Identitats-Manager Semantisches Modell ' Meta-Information

Service

Yy

Bild 14: Infrastruktur fir neue Dienstangebote
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Im oberen Teil von Bild 14 ist die neue Netzinfraktur fir ein solches Dienstangebot
gezeigt. Diese Infrastruktur kann ein DienstanbigtéKooperation mit dem
Mobilnetzbetreiber bereit stellen. Die Verteilungy dRollen lasst sich so zusammenfassen:

Nutzer: verwendet Gerate und nimmt Dienstleisturigefnspruch (Vertragspartner
z.B. fur Konfigurationsmanagement)

Identity Provider: Uberprift Identitaten (Ist dissgerét bei diesem Kunden
eingetragen?, Ist dieser Servicetechniker bzwSdiwice-Anwendung authorisiert?,
Passt diese Software auf das Gerat?, ...)

Geratehersteller bzw. ASP: Enstérung, Back-upggefivon Softwarestanden fir
Gerate und ggf. Remote Configuration bzw. Remotddtks

Service: vertragliche Betreuung des Kunden undlggtungen vor Ort

Bendtigt werden hierfiir ein giltiges Kennzeichnigygsem (semantisches Modell),
Verzeichnisdienste fur Meta-Informationen und ggghe Erweiterung der Authentisierung
um ein Multi-Anbieter Szenario (um Konzepte wie .zvBn Liberty Alliance).

5.4 Meta-Informationen und Semantik
Meta-Information beantworten folgende Fragen:

Wo findet sich was?
Wie lassen sich Informationen abfragen?

Als Beispiel fur Meta-Informationen wurden berédes Web-Services das Dienstverzeichnis
(Inventory) UDDI genannt, sowie die Spezifikatiaim Dienste im WSDL Dokument.

Semantische Modelle machen Information wird sichtbig vorher beispielsweise als
Domain Modelle in Anwendungen eingeschlossen wafi@rzu gehoren:

Wer benutzt Information?

Was wird benétigt?

Wie wird Information benutzt?

Welche Begriffe werden verwendet?

Welche Datenbestande werden verwendet und wie koent?
Wie werden Ergebnisse abgelegt und dargestellt?

Die Beschreibung des Informationsumfeldes ermdghcich das Systemdesign Design
zusammen mit dem Kunden. Was vorher der Prograremieseiner Begriffswelt (z.B.
objektorientierte Programmiersprachen) und miteaeiMethoden (Programmiertools,
Modellierungstools wie UML) aus den Anforderungdateiten musste, lasst sich nun
zumindest teilweise direkt mit dem Kunden spezfien.

AulRerdem ermdglichen semantische Modelle auchntiggtation bestehender Datenbestande
in ein neues, umfassendes Datenmodell. Wenn skMddell der alten Datenbestande
beschreiben lasst, sowie seine Abbildung auf eargdordnetes generelles Datenmodell,
lassen sich die Datenbestande per Schematransfonnmaform bringen, bzw. umgekehrt
Informationen aus dem generellen Modell in die &eshden Modelle umwandeln. Bild 15
zeigt das Prinzip.
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Bild 15: Datenmodelle per Schematransformationen flexibel 8edarf anpassen

Im unteren Teil von Bild 15 sind administrative upgkerative Anwendungsserver dargestellt.
Zur Administration gehoren Operational Support 8yst (OSS), aber auch Systeme ERP
(Enterprise Resource Planning, z.B. SAP) und CRNMs{@mer Relation Management). Zu
den Anwendungen gehoéren die etablierten und newdien Dienste, wie Authentisierung
und Mobilitatsverwaltung (HLR), MMS, Video Mail, 8enz-Dienste sowie kinftige
Anwendungen, wie oben beschrieben. Viele Anwendumgaoétigen Zugriff auf
Informationen anderer Anwendungen. Die Authentisigroder der Aufenthaltsort (bzw. die
Prasenz) gehdren zu den recht universellen Dienstibiaen.

Jedoch sprechen die Anwendungen unterschiedlickesAdungsprotokolle, bzw. sind die
abgefragten Informationen sehr unterschiedlich ir@meler. Uber die Protokolle werden
Nachrichten ausgetauscht, die die jeweils angefdgfermationen als Funktionsaufrufe mit
Ubergabeparameter und Riickgabewerte enthalten dimm. Nachrichtenelemente einer
vorgegebenen Struktur. Diese Struktur entspricktietium einem Datenmodell. Wenn man
die Endpunkte der Nachrichten als Informationsguetider Senken mit einem semantischen
Modell beschreibt, kann man die abgefragten Infoionan interpretieren und per
Schematransformation in ein anderes Format wanB&n,Protocol Handler* in der
Abbildung terminieren die unterschiedlichen Anwenglsprotokolle und machen die
enthaltenen Informationen der Ubergeordneten Stchigganglich.

Die Semantic Engine im oberen Block in Bild 15 wealhdolche Daten gemal den Regeln zur
Schematransformation. Die Regeln werden nach detleMerung durch ein Design-Tool im
System hinterlegt. In der Praxis werden fur neusr ddhergeordnete Anwendungen
zusatzliche Informationen bendtigt. Daher ist rai@ndlung von Daten zwischen den
Anwendungsservern wenig praxisnah. Neue Informbgstiinde sind in Bild 15 rechts oben
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in einem neuen Datenbestand abgelegt. Dieser Bestachst dynamisch und kann ggf.
einmal vorhandene Datenbestande im Feld ersetasapmmen mit der dann nicht mehr
bendttigten alten Server-Infrastruktur.

6. Ausblick

In diesem Beitrag wurden einige Anwendungszenaidgezeigt, die sich in Verbindung mit
Mobiltelefonen und Service Orientierten Architeldnrergeben. Das Mobiltelefon leistet
hierbei kinftig alles, was man heute von PC odeeblmok Computer kennt. Dartiber hinaus
besitzt das Mobiltelefon eine starke Authentifinieg (SIM-Karte mit GSM-
Authentifizierung bzw. weitern Zertifikaten, Schéién und Algorithmen), sowie
Funkschnittstellen fir den Nahbereich, wie z.Bedatuetooth-Schnittstelle bzw. WLAN.
Hierdurch ergeben sich erweiterte Einsatzmaoglidiekei

Das Mobiltelefon ist vor allen Dingen dadurch ietesant, dass es in jede Tasche passt,
Uberall dabei ist, und auch Uberall betriebsbéseiEs wird zum universellen persénlichen
Bedienterminal auch fir Anwendungen auf3erhalb @leen Nutzung als mobiles
Kommunikationsgerat. Hierzu gehdren zahlungspfiiddtenste wie Tickets unterwegs
kaufen, Anwendungen mit Zugangsberechtigung zu $d&mnund Orten, sowie die Entstérung
und Pflege von Geraten im Umfeld des Mobiltelef@snfigurationsmanagement, Software-
Updates, Back-ups). Als Mobiltelefon gilt bei demtstérung und Pflege von Geraten
sinngemal auch ein mobil vernetztes Fahrzeug,neatel vernetze Maschine, bzw. eine
technische Anlage in einem Gebaude, im Wohnbeaiei in der Industrie.

Ob sich solche Dienste kunftig etablieren, hangt der Verfluigbarkeit einer passenden
Netzinfrastruktur ab. Hierzu gehéren neben dewtade bereits vorhandenen
Verzeichnisdiensten vor allem semantische Modelte<tassifizierung von Informationen,
sowie ein Ausbau der Authentisierung zu einem litlismanagement fur eine Vielfalt von
Dienstanbietern.

Die SIM-Karte des Mobilentzbetreiber in Verbindumg der breiten Akzeptanz des
Mobiltelefons und der flachendeckend ausgebautdrileroNetzinfrastruktur ist eine gute
Basis hierfir. Eine vergleichbare Basis wachst mbighweise aus einigen popularen
Angeboten im Web. Auch hierfur sind eine Authengigrung und ein lIdentitditsmanagement
im Aufbau. Statt SIM-Karte und Mobilnetzvertrag gés bereits umfangreiche Sammlungen
an Profilen, die die Benutzer selbst im Web hieigeh. Auch solche Anwendungen lassen
sich auf ein mobiles Endgerat wie das Mobilteledorweitern, dann allerdings unabhangig
vom Mobilnetzbetreiber. Die benétigte Netzinfraktur ist als technische Basis an Ende
jeweils die gleiche und wird vielleicht den Kontarges hier gezeigten Konzeptes
entsprechen.
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